
بسم الله الرحمن الرحیم

یازدهمجلسه 

Code

C

امیرکبیردانشکده مهندسی کامپیوتر دانشگاه-نویسی کارگاه مبانی برنامه

تخصیص
حافظه



2

وتمریننیازمندآنها،باکارواشارهگرهامبحث
زیرا.بیوفتدجاحسابیتااستزیادزدنهاشکد

ازشمادرستوعمیقدرکبهبعدیمباحث
.استوابستهپوینترمبحث

بههمچنانکارگاهایندردلیلهمینبه
خواهیمآنهاعمیقتربررسیواشارهگرها
دراشارهگرهامهمکاربردهایازیکیوپرداخت
تمرینحسابیراحافظهتخصیصزمینهی
.کردخواهیم
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فهرست

سوالسوم
جایگشت

سوالدوم
مقایسهیرشتهها

سوالاول
؟دقیقاچیهپوینتر

پایان4161820پوینتر

سوالآخر
سوالتکراری

22

زیرذرهبین
آرگومانهایخطفرمان

25

زیرذرهبین
غیرتوابعباتعدادآرگومانهایمت



یدیمدما.دارهفرقهمیشهبایهکمامروزبرنامهی.باشهخوبحالتونامیدواریمهمگی،هبسلام
ازقبلاشهببهترشایدکههستپوینترباکاربرایمختلفیسوالایکارگاه،ایندستورکارتوی

جلسهاینهمینبرای.کنیمقویترروپوینترهابهدیدمونیکماونها،انجاموشدنکدبهدست
.هستیمکنارتوندراولسوالبا

کمکباتاکردیمانتخاببوده،تمرینهاجزاکثراکهروتکراریپرسوالایازیکیشروع،برای...بله
ررسیبخودتونروادامهاششد،گرمحسابیدستتونکهبعدوکنیمبررسیرواولاشهمدیگه

.کنین

4

؟دقیقا چیهپوینتر : سوال اول



:خب،کدیروکهقرارهباهمبررسیشکنیم،اینکده
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int j = 0, i = 0, *p1;
int **p2, **p3;
p2 = p3 = (int **) malloc(3 * sizeof(int *));

printf("%d\n", sizeof(int *));

do {
*p2 = (int *) calloc(2 * (i + 1) , sizeof(int));
for(j = 1, p1 = (*p2) + 1; j < 2 * (i + 1); j++, p1++)

*p1 += j + *(p1 - 1);
p2++;
i++;

} while(i < 3);

p2 = p3;

for(i = 2; i >= 0; i--)
for(j = 0; j < 2 * (i + 1); j++)

printf("[%d][%d] = %d\n", i, j, *((*(p2 + i))+j));

نسریعبری. یهکارعجیبمیخوامازتون
.کاغذوقلمباخودتونبیارین

وتازهقولهمبدینکه
.  برنامهرواجرانکنین

ماینمیخوایمباهمتبدیلبشیمبهیهکامپایلروخودمونبگی
.کدچیچاپمیکنه

یرینتاپسالانفقطیهاسکرینشاتی،عکسی،چیزیازصفحهبگ
!باهمشروعکنیمبهقدمقدماجراکردنکدرویکاغذ



؟داریمچیاولخطدوتو
روشوناولیهمقدارباداریممتغیرچیهر

.بنویسینکاغذ
فقطهیچیفعلاکهندارهاولیهمقداراگرم

.باشهبذارینرواسمش
روامتغیرهحافظهشکلبابراتوناینجامنم

...میکشم
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شماره 
سطر

اسم سطر
(اسممتغیر )

رنوع متغی مقدار متغیر در حافظه
(تنبقیهستونهااطلاعاتتکمیلیهس)

2n-1 … … …

… … … …

9400 p3 int ** -
… … … …

9004 p2 int ** -
9000 p1 int * -
… … … …

… … … …

3600 j int 0
… … … …

2000 i int 0
… … … …

1 … … …

0 … … …



.کنیممقایسهوبگیمهمباروcallocوmallocیهوبیاین.mallocدستوربهرسیدیمخب
بهاصلدر.تادوcallocولیمیگیرهورودیدونهیهmallocکهاینهبدونینبایدکهظاهریشونفرقاولین

mallocبه.بدهبهموناونومیخوایم،فضاچقدرمیگیمcallocدلخواهفضایباخونهتاچندمامیگیم
.بگیرنظردرمابرایرواینلطفا.میخوایم
.مبگیماتانمیذارهتوشونمقداریدیگهولیمیگیرهمابرایروفضااونmallocکهاینههمفرقشوندومین

.میکنهاولیهمقداردهی0باروگرفتهکهخونههاییتمومcallocاما

intتا3اندازهیبهمیگهmallocبهدارهسومخطحالا روشروعشآدرسبعد.بگیرنظردرحافظهمنبرای*
intبهاولمیدی،داریکه intهامونمتغیرتایپچون)کنتبدیلش** p3وp2مقدارهمبعدو(هست**
.میکننداشارهبخشاینشروعبهp3وp2انگارپس.بدهقراراونبرابررو
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-
-
-

4000

4000

p2

p3 4000

4004

4008



intسایزچهارمخطتو کهکردهچاپرو*
.بایت4یعنیهست4برابراندازهاش

تاسهماکههستهمدلیلهمینبهو
روشدگرفتهmallocکمکبهکهخونهای

.کردیمشمارهگذاریبایت4بایت4
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شماره 
سطر

اسم سطر
(اسممتغیر )

رنوع متغی مقدار متغیر در حافظه
(تنبقیهستونهااطلاعاتتکمیلیهس)

2n-1 … … …

9400 p3 int ** 4000
… … … …

9404 p2 int ** 4000
9000 p1 int * -
… … … …

4008 … int * -
4004 … int * -
4000 *p2یا*p3 int * -
… … … …

3600 j int 0
… … … …

2000 i int 0
… … … …

بخششروعشدخونهاینپس
mallocکدمونشدهی.
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=((((کداجقوجقبخشبهرسیدیمحالا
.میشهراحتخیلیجلوبریمتیکهتیکهاگهترسناکشقیافهیخلافبر

شروعآدرسومیگیرهنظردرintسایزبهخونهتا2مابرایcallocتابعاینجابنابراین.بود0برابرکهiمقدار
یهخودشتویp2کهمیگمیادآوریبرایولیشده،تدریسp2*وp2فرقدرسدر.میدهp2*بهروآنها
.میکنهاشارهدیگهجاییهبهاونوقتکنیم،عوضروخودشمقداراگه.میکنهنگهداریروآدرس

.داریمکارمیکنهاشارهبهشp2کهخونهایمحتوایباحقیقتدرکنیم،عوضروp2*اگهاما

do {
*p2 = (int *) calloc(2 * (i + 1) , sizeof(int));
for(j = 1, p1 = (*p2) + 1; j < 2 * (i + 1); j++, p1++)

*p1 += j + *(p1 - 1);
p2++;
i++;

} while(i < 3);

0
0

5280*p2 = 4000

5280
5284



هبشجاشکلتواطلاعاتاینکهبرایبچهها
نهممکهمینبرایوکردمشونفشردهتریکم

درگرفتن،قرارهمپشتp2وp1کهببینین
کلیمیگهآدرسهاشونشمارهیکهحالی
نخودتوبزرگیبهاینو.بینشونهفاصله

):نمیشدجاببخشین
وننشقرمزیامشکیرنگباروجدیداطلاعات
.دادیم

نسبتاforسراغمیریمبعدصفحهیتو
هدیگروداستانادامهی.داریمکهترسناکی

طفقشما.نمیکنیمصحبتBotfatherومن
ادتوناستتوضیحاتوشکلهاکردندنبالبا

10.میبریدپیشروبخشاین

شماره 
سطر

اسم سطر
(اسممتغیر )

رنوع متغی مقدار متغیر در حافظه
(تنبقیهستونهااطلاعاتتکمیلیهس)

9400 p3 int ** 4000
9404 p2 int ** 4000
9000 p1 int * -
… … … …

… … … …

5284 … int 0
5280 … int 0
… … … …

4008 … int * -
4004 … int * -
4000 *p2یا*p3 int * 5280
… … … …

3600 j int 0
2000 i int 0
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شماره 
سطر

اسم سطر
(اسممتغیر )

رنوع متغی مقدار متغیر در حافظه
(تنبقیهستونهااطلاعاتتکمیلیهس)

9400 p3 int ** 4000
9404 p2 int ** 4000
9000 p1 int * 5284
… … … …

… … … …

5284 … int 0
5280 … int 0
… … … …

… … … …

… … … …

… … … …

4008 … int * -
4004 … int * -
4000 *p2یا*p3 int * 5280

3600 j int 1
2000 i int 0
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شماره 
سطر

اسم سطر
(اسممتغیر )

رنوع متغی مقدار متغیر در حافظه
(تنبقیهستونهااطلاعاتتکمیلیهس)

9400 p3 int ** 4000
9404 p2 int ** 4000
9000 p1 int * 5284
… … … …

… … … …

5284 … int 0  (0+1) = 1
5280 … int 0
… … … …

… … … …

… … … …

… … … …

4008 … int * -
4004 … int * -
4000 *p2یا*p3 int * 5280

3600 j int 1
2000 i int 0
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شماره 
سطر

اسم سطر
(اسممتغیر )

رنوع متغی مقدار متغیر در حافظه
(تنبقیهستونهااطلاعاتتکمیلیهس)

9400 p3 int ** 4000
9404 p2 int ** 4000
9000 p1 int * 5288
… … … …

… … … …

5284 … int 1
5280 … int 0
… … … …

… … … …

… … … …

… … … …

4008 … int * -
4004 … int * -
4000 *p2یا*p3 int * 5280

3600 j int 2
2000 i int 0
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iشرطچونبعد.بشهاضافهمقدارشونیکیکدومهرiوp2موندهفقط.شدانجامهمforبخش < 3

iازایبهبخشاینکلدوبارهبرقراره = .میشهانجام1

پیشماشروبعدشبهاینجااز.میبینینروکردیمبررسیهمباکهماوضعیتآخرینبعدصفحهیشکلدر
کامپایلرآیاببینیدوکنیدrunروبرنامهبعدش.میکنهچاپروچیزیچهبرنامهایننهایتدرببینیمتاببرین
((:نهیاهستینخوبی

باشیدنمطمیاما=(میکنیدفکردرستکاملابلهبوده،بالاشروعبرایسوالسطحکهمیکنیداحساساگر
اولشاینیکمپس.رسیدینcallocوmallocتوابعهمچنینوپوینترهاازخوبیدرکبهسوالتکمیلازبعد
.بشهخوردنآبمثلبراتونسوالاوتمرینهابقیهتابگیرینسختخودتونبهرو

بعدکارگاهتادیدارامیدبه.میکنیمخداحافظیازتوناینجاماخب



15

شماره 
سطر

اسم سطر
(اسممتغیر )

رنوع متغی مقدار متغیر در حافظه
(تنبقیهستونهااطلاعاتتکمیلیهس)

9400 p3 int ** 4000
9404 p2 int ** 4004
9000 p1 int * 5288
… … … …

… … … …

5284 … int 1
5280 … int 0
… … … …

… … … …

… … … …

… … … …

4008 … int * -
4004 … int * -
4000 *p2یا*p3 int * 5280

3600 j int 2
2000 i int 1



سحدمیتوانیمپساست،مقایسهحالدرماذهنکهمیکنیممشاهدهبسیارروزمرهدنیایدر
.داریمنیازمقایسهبرایتوابعیبههمبرنامهنویسیدنیایدراحتمالاکهبزنیم

ببینیموکنیممقایسههمباراstringدوتامیکندکمکمابهکهاستتابعیتوابع،اینازیکی
.نهیاهستندیکیعیناآنهاکه

؟چیستتابعاینکاربردشمانظربه
؟ندمیکمابهکمکیچهتابعاینبیابیمراخاصاسمیکلیستیکازکهمیخواهیموقتی

های رشتهمقایسه: دومسوال 
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ردخاصاسمیکدنبالوقتیکه(افتادهاتفاقخودتانبرایهمشایدیا)دیدهایدقدیمیترهاازاحتمالا
.کنندپیدارانآتامیزنندورقرادفترچهصفحههایومیکنندتکراررااسمآنبلندبلند،میگردندتلفندفترچه

.دهدانجامآنهاکارراحتیبرایراکارهمیندقیقاکهبنویسیمبرنامهایمیخواهیمحالا

نهایتدرارآنهانبودنیابودنبرابروکنددریافتورودیدررارشتهدوکهبنویسیدبرنامهایشمابنابراین
.دهدگزارش

بادیگریوباشدuppercaseحرفهایباجملهیککهتفاوتاینبااماکنید،واردهمشبیهعینارارشتهدو
.lowercaseحرفهای

؟استهمنظرشماباهمکدآیابود؟خواهدچهتابعخروجیشمانظربه

سعیخود،برنامهینوشتنازبعد.داردآنبرایآمادهایتابعCزبانمقایسه،عملیاتبودنپرکاربردبهتوجهبا
.کنیدمقایسهخودکدباراکارشنحوهیوکنیدپیداراآنکنید

17



داریدفهوظیشما.شودبرگزاردانشگاهدربرنامهنویسیمسابقاتسرییکقرارستکنیدفرض
ورتصبهوکنیدذخیرهراتیمهااطلاعاتمسابقات،ایناجراییکادراعضایازیکیعنوانبهکه

.کنیدانتخابتیمهابینمسابقاتانجامبرایترتیبیکتصادفی

گشتهایجایبینراخاصترتیبیکتصادفیطوربهکهبنویسیدبرنامهایبایدکاراینبرای
.کندانتخابتیمهامختلف

چندنیستمشخصکهآنجااز.کنیددریافتورودیدرراتیمهااطلاعاتکهداریدنیازابتدادر
حافظهتخصیصکمکبهراارکاینکهداریدنیازشماکند،شرکتمسابقهایندرقرارستتیم

.دهیدانجام

جایگشت: ومسسوال 
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یکبارهربایدکردید،کارآنهاباهمکارگاهابتدایدرکهcallocیاوmallocمثلتابعهاییکمکبهشماپس
stringکنیداضافهشدهذخیرهقبلیاطلاعاتبهتیمنامعنوانبه.

ارهشمیکجایگشتهاازکدامهربهبسازید،راتیمهامختلفجایگشتهایتمامیورودیها،دریافتازپس
راختلفمحالتهایتمامیشماکهکنیندپیدااطمینانشرکتکنندگانتاکنیدچاپراآنهاودهیداختصاص

.کردهایدایجاد

ایهیآربایدشماوشدهانتخابجایگشتکدامکهشدخواهدمشخصتصادفیعددیکتولیدباانتهادر
نوشتید،رنامهباینآنباکهسیستمیکنیدفرض.کنیدمرتبدوبارهشدهانتخابترتیببهتوجهبارااولیه

الاعمآنجادرراتغییراتودهیدتخصیصحافظهدوبارهبخشاینبراینبایدپسداردمحدودیحافظهی
.باشدمنتخبترتیبمشابهرشتههاترتیبکهدهیدتغییرجوریرااولیهاطلاعاتهمانبایدبلکه.کنید

19



تابعیمندیمعلاقهوداشتخواهیمورودیآرگومانچندکهنمیدانیمتابعیکتعریفهنگامدرگاهی
کارگاهقبلجلساتدر.کنددریافتراورودیآرگومانهایازمتفاوتیتعدادبتوانداجرازماندرکهبنویسیم

:زیرمثالمانند.استپذیرامکانCزباندرتوابعگونهاینتعریفکهدیدیدهم

باشند،...زاقبلکهکهآرگومانهاییتمامیکهاستذکربهلازمهمچنین.کنیدتوجهتابعایندر…کاربردبه
مانآرگوآنازبیشتریاعدددوکهتابعاینفراخوانیگونههرصورتایندر.لازماندتابعفراخوانیبرای

باقیواستپذیرامکاندومواولآرگومانهایبهدسترسیفقطتابعداخلدرامااستصحیحباشدداشته
.نمیشوندگرفتهنظردرآرگومانها

20

۱رهای متغیتوابع با تعداد آرگومان: بینزیر ذره

1- Variadic Functions

void function (int a, int b, ...);



یدسترسمتغیرآرگومانهایتعدادباتابعیکورودیآرگومانهایتمامیبهکهاستلازممواردبعضیدر
.استپذیرامکانstdarg.hنامبهکتابخانهایازاستفادهباCزباندرکاراین.باشیمداشته

21

https://b2n.ir/587466<cstdarg> (stdarg.h)

double average (int count, ...) {
va_list nums;
va_start(nums, count); /* Requires the last fixed parameter */

double sum = 0;
for(int i = 0; i < count; i++) {

sum += va_arg(nums, int); /* Increment nums to the next argument */
}

va_end(nums);
return sum / count;

}

درانیدمیتوراآنازنمونهایکهمیسازدفراهمتوابعگونهاینباکاربرایامکاناتیهمچنینکتابخانهاین
.کنیدمشاهدهمیدهدنشانرااعدادازنامعلومیتعدادمیانگینمحاسبهیبرایتابعیکهزیرکدقطعه

https://b2n.ir/587466


برنامهبهعاملسیستمتوسطاجرازماندرکههستندهاییآرگومانفرمانخطآرگومانهای
یکابکهآرگومانهااین.کنداستفادهآنهاازمیتواندنیازصورتدربرنامهومیشوندمنتقل
دهپروننامازبعدفرمانخطدروبرنامهاجرایهنگامشدهاند،جدایکدیگرازفاصلهکاراکتر
.میشوندوارداجرایی

ازکرد،پیدادسترسیآرگومانهااینبهبرنامهدربتوانکهآنبرای++CوCزبانهایدر
:شودنوشتهصورتاینبهبایدتابعاینومیشودستفادهاmainعتابآرگومانهای

22

۱خط فرمانهایآرگومان: بینذرهزیر 

1 - Command line arguments

int main(int argc, char const *argv[])



نشانرافرمانخططریقازبرنامهبهورودیآرگومانهایتعدادکهاستصحیحعددیکargcحالت،ایندر
حتما(اجراییپروندهنام)برنامهاجرایدستورزیرااست؛یکargcبرایمقدارحداقلکهکنیدتوجه.میدهد

.میشودبرنامهواردفرمانخطآرگوماناولینعنوانبهومیگیردقراراستفادهموردبرنامهاجرایزماندر
.استبرنامهبهورودیآرگومانهایتمامیدربردارندهیکهاستCزبانمدلرشتههایازآرایهargvهمچنین

:کنیدتوجهزیرمثالبه

23

#include <stdio.h>

int main(int argc, char const *argv[]) {
printf("There are %d command line arguments\n", argc);

for(int i = 0; i < argc; i++) {
printf("Argument %d: %s\n", i + 1, argv[i]);

}

return 0;
}



خطبهورودیدستور.داردقرارفعلیمحلدرapplication.exeنامبابالابرنامهاجراییپروندهکنیدفرض
.استزیرشرحبهبرنامهخروجیوبرنامهایناجرایبرایفرمان
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Visualمحیطدراگر:پیوست Studioهبفرمانخطهایآرگوماندادنپاسنحوهباآشناییبرایکنید،میکار
Commandبخش line argumentsکنیدمراجعهزیرلینکدر.

https://b2n.ir/755375Command line arguments

https://b2n.ir/755375


...عددچندبینعددبزرگترینیافتن
یاویاپحافظهیتخصیصازاستفادهبابارایناما

dynamic memory allocation
:کنیدنگاهروبهروتصویربه

بزرگترینمیخواهیماستمشخصکههمانطور
هبمادسترسیاما.بیابیمراعددچندبینعدد
انجامقابلاشارهگرهاکمکبهتنهااعداداین
ویسیدبنبرنامهاینکتهاینبهتوجهباپس.است
ومیکنددریافترااعدادازنامشخصیتعدادکه

.میدهدنشانمابهراآنهابزرگترین

سوال تکراری: آخرسوال
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;


