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نیازاینمی‌توانندمواردازخیلیدرآرایه‌ها
هموقت‌هاخیلیالبته.کنندبرطرفراما

هاستفاداهمیتصورتهردراما!نمی‌توانند
برنامه‌هاینوشتنبازودیبهآرایهاز

روشنانبرایتپیچیده‌ترنسبتبهوطولانی‌تر
ازجلسهایندلیل،همینبه.شدخواهد
ابکارآنکناردروآرایه‌هامبحثبهکارگاه

.استشدهدادهاختصاصرشته‌ها

.ممی‌کردیاستفادهمتغیرهاازبرنامه‌هایماننیازمورداطلاعاتذخیره‌یبرایهمیشهاین‌جا،تا
ر‌هایمتغیمتعدد،اطلاعاتذخیره‌یبهنیازدلیلبهکهشده‌ایدمواجهمشکلاینباحالبهتا

شود؟پیچیدهآن‌هامدیریتوزیادبسیارشمابرنامه‌ی
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فهرست

سوال‌سوم
رشته‌ها

سوال‌دوم
��ضرب‌ماتریس‌

سوال‌اول
۲فیبوناچی‌

تابع
پایان4789یبازگشت

سوال‌چهارم
امتیازی+ حل‌شده‌
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(امتیازی)سوال‌آخر‌
!بازی‌اتللو



هبرافیبوناچیتابعگذشتهجلسه‌یدر
نایدر.کردیدپیاده‌سازیمختلفیروش‌های

بهبودبرایروش‌هاییداریمقصدجلسه
.دهیمارائهبازگشتیتابعاینعملکرد

۲فیبوناچی : سوال اول
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عملکردبزرگهایnازایبهفیبوناچیبازگشتیتابعشده‌اید،متوجهاحتمالاکههمان‌طور
بالا،ارنمود‌بهتوجهبامی‌توانیدآیا.داردلازممحاسبهبرایزیادیزمانمدتبهوداردضعیفی
دهید؟توضیحراطولانیاجرایزماناینعلت



زمانبهبودروش‌هایازیکی( ت
فادهاستبازگشتی،توابعدراجرا
با)memoizationروشاز

memorizationنگیریداشتباه)
تابعCکدصفحه،ایندر.است

هبودبروشاینباکهرافیبوناچی
:می‌بینیداست،یافته

5

به‌نظر‌شما‌این‌روش‌چگونه‌سرعت‌محاسبه‌را‌افزایش‌می‌دهد؟

#include <stdio.h>
// stores fibonacci sequences in the array.
// global variables are initialized to zero in C

int memory[1000];

int fibonacci(int n) {
if (n == 1 || n == 2) {

return 1;
}

if (memory[n] == 0) {
// memorizes what it calculated now.
memory[n] = fibonacci(n - 1) + fibonacci(n - 2); 

}

return memory[n];
}



.تاسپویابرنامه‌نویسیروشبازگشتی،محاسباتدرسرعتافزایشروش‌هایازدیگریکی
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ستفادهاآرایهیکازبازگشتی،صورتبهتابعفراخوانیجایبهپویا،برنامه‌نویسیروشدر(ث
یسادگبهآن‌هاازمی‌توانومی‌شوندذخیرهآرایهدرقبلیمقدارهایترتیباینبهومی‌کنیم
.کرداستفاده

محاسبهبرایهککنیدتوجه.کنیدپیاده‌سازیپویابرنامه‌نویسیازاستفادهبارافیبوناچیتابع
یکدرورودیازکوچکترهایnازایبهتابعمقادیرتمامباید،nورودیهرازایبهتابعمقدار
.شوندذخیرهآرایه



تایپبامتغیرهاازمجموعه‌ایآرایه‌هاشد،ذکرهمدستورکارابتدایدرومی‌دانیدکههمان‌طور
مشخصindexیککمکبهما.کردرجوعآن‌هابهمشترکینامتوسطمی‌توانکههستندیکسان
باشیمداشتهindexبیش‌تریتعدادمی‌توانیماماماست؛نظرمدآرایهازخانهکدامکهمی‌کنیم

.کنیممدیریترادوبعدیآرایه‌ییکبتوانیمindexدوکمکبهمثلاو
ماتریس‌هابهمربوطمسائلبعدی،دوآرایه‌هایباکارزمینه‌یدربرنامه‌هامهم‌ترینازیکی

.هستند
درراmدرnماتریسیککهبنویسیدبرنامه‌ایدوبعدی،آرایه‌هایبابرنامه‌نویسیتمرینبرای
.بنویسیدبازگشتیصورتبهرابرنامهاین.کندضربqدرpماتریسیک

کهمتغیرهامختلفانواعازمی‌توانیدماتریسدوضربنوشتنبازگشتیبرای.شوندرعایتماتریسضربشرط‌هایکهکنیددقت:راهنمایی
=(بیفتیدstaticمتغیرهاییاداتفاقیکاملاطوربهکنیدسعی.کنیداستفادهکردید،تمرینBotfatherوکدخداباگذشتهجلسه‌یدر

ضرب ماتریس: سوال دوم
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دارد(string)تهرشیکدرراتکراربیش‌ترینکهکاراکتریبتوانیمآنکمکباکهبنویسیدبرنامه‌ای
؟کنیمپیدا
مبحثآیاشویدمتوجهکههستاینسوالاینازهدف((:خالیوخشکقدرهمینسوال

حلالمثتااستنیازمی‌کنیداحساسکهصورتیدر.خیریاگرفته‌ایدفراخوبیبهرارشته‌ها
.کنیدمراجعهبعدیسوالبهمی‌توانیدببینید،رامبحثاینازشده‌ای
کهداردوجودامتیازیسوالعنوانبهسخت‌ترنسبتبهسوالیبخش،آنانتهایدرهم‌چنین
.دهیدانجامراآنرشته‌ها،بابیش‌ترزدنکلهوسربرایمی‌توانید

هارشته: سوال سوم
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رشته‌ابزارها،اینکهمی‌کنیماستفادهمختلفمتن‌هایباکاربرایابزارهاییازماهمه‌ی
(string)پردازشبرایرابرنامه‌هااینپرده‌یپشتکدهایمی‌خواهیمحالا.می‌کنندپردازشراها

.کنیمتستمتن‌ها
یکجایبهبخواهیدبعدوباشیدنوشتهwordدررامتنیکهآمدهپیشبرایتانحالاتاحتما
.کنیدجایگزینرادیگریحرفیاکلمهکلمه،یکیاحرف

حرفیکودهدانجاممابرایبزرگ‌ترپروژه‌هایدرراکاراینکهبنویسیمکدیمی‌خواهیمما
(character)کندجایگزیندرستحرفباراشدهنوشتهاشتباهورودیجمله‌یتمامدرکه.

.بیابیدزیرلینکدررابرنامهکدمی‌توانید

9

امتیازی+ حل شده : سوال چهارم

Find and replace character

https://github.com/aut-ce/CE102-C-Lab/blob/master/Lab/9-Array/find_and_replace_character.c
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کرده‌ایدرشدکددرکمهارتدرانقدرالانتاقاعدتا
وکنیدبررسیراکداینزدنیهمبرچشمدرکه

.می‌کندعملچطوردقیقاکهشویدمتوجه

/* C Program to Replace All Occurrences of a Character in a String */
#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main() {
char str[100], ch, Newch;
int i;
printf("\n Please Enter any String: ");
gets(str);
printf("\n Please Enter the Character that you want to Search for: ");
scanf("%c", &ch);
getchar();
printf("\n Please Enter the New Character: ");
scanf("%c", &Newch);
for(i = 0; i <= strlen(str); i++) {

if(str[i] == ch) {
str[i] = Newch;

}
}
printf("\n The Final String after Replacing All Occurrences of '%c' with '%c' = %s ",

ch, Newch, str);
return 0;

}

عملکردمی‌توانیدآیا:امتیازیسوالعنوانبهحال
find and replaceمانندبرنامه‌هاییدرwordدررا

کنید؟پیاده‌سازیبرنامه‌ای

اربرکنظربهکهکلمهیکورودی،درجمله‌ایدریافتازپسشمابرنامه‌ییعنی
سطتوشدهدرخواستکلمه‌یباراشدهنوشتهاشتباهورودیجمله‌یتمامدر
!بدیدانجاموبشیدکدبهدست.کندجایگزینوی



=(هستیمخدمتتوندردوبارهدستورکاربخشجذاب‌ترینباچطوره؟حالتونبچه‌هاسلام
.کنیمپیاده‌سازیدیگههمبارومحبوبوقشنگوباحالخیلیبازییهمی‌خوایمقسمتاینتوی
.برنامه‌تونباکنینکیفکلیآخرشمیدمقول!اتللوبازی

!وبازی اُتلل: سوال آخر امتیازی
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ندارنشناییآکهکساییازدستهاونبرای.کردینبازیقبلاوهستینآشنااحتمالاخیلیاتونچطوریه؟بازیاین
.هشتهدرهشتمعمولاصفحهاینکههستخونهتعدادیازمتشکلکهدارهصفحهیهاتللوبازیکهبگمباید
‌تونهمیخودشنوبتتویهرکسی.می‌شهشروعبازیومی‌کنهانتخابسفیدوقرمزبینرنگیهبازیکنهر

زیکنبامهره‌یتادوبینبازیکنیکازمهرهتعدادییایکاگهچی؟کهحالا.بذارهخواستکههرجاییمهره‌شو
یهوسفیدهرنگممنمثلا.می‌شهعوضحریفبازیکنمهره‌یرنگبهرنگشونمهره‌هااونهمه‌یباشه،حریف
یهوبیاممناگهالان.می‌ذاره۴خونه‌یتویقرمزمهره‌ییهحریفمحالا.می‌ذارم۳خونه‌یتویسفیدمهره‌ی
سفیدومیشهعوضرنگشگرفته،قرارمنمهره‌یتادوبینقرمزمهره‌یچونبذارم،۵خونه‌یتویسفید
!میشه
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صفحهتویازشبیش‌تریرنگتعدادکیهرنهایتا.بشهپرخونه‌هاهمه‌یتامی‌کنهپیداادامهکارایناین‌قدر
یهجاورمحتمابایدوبذارینخواستدلتونکهجاییهررومهرهنمی‌تونینکهاینهمهمنکته‌ی!برنده‌سبود

وذاشتگایناکناربایدکهگرفتنقرارصفحهوسطمشخصیترتیبیهبامهرهتا۴کاراول)بذاریندیگهمهره‌ی
(آخرتادادگسترششهیوکردشروعبازیواونجااز

بازییکمتاکنیدبازیآنلاینوزیرلینکاینتویبریدهمینبرایبراتون،باشهگنگممکنهتوضیحاتاینیکم
.کنیندرکبهتررو

.حالا‌که‌یاد‌گرفتین‌بازی‌رو‌بریم‌سراغ‌پیاده‌سازیش

Play Othello online

https://www.eothello.com/
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پرودتونختاگذاشتیمخالیروقسمتاییشیهوکردیمپرروبخشاییشیهوکردیمآمادهبراتونکدییهما
ونشفهمیدوکردندرکوبقیهکدخوندنتواناییکامپیوتر،مهندسیکمهارت‌هایمهم‌ترینازیکی.کنین
ونبشیآشناموضوعاینباکهاینهسوالامدلاینازهمماهدف.کردنشهکاملودادنادامهبعدمرحله‌یدر

=(بالابرهکدخوانیتونمهارت

شدنتوجهمبهتربرایاما.کنهکاردرستبرنامهتاکنینتکمیلرولازمهکهبخش‌هاییکافیهفقطشماپس
کهخش‌هاییبکافیهنکردین،نیازاحساسکههمصورتیدر.کنیداستفادهزیرتوضیحاتازمی‌تونیدکد،روند
.بخونینروشدهنوشتهسبزرنگبامتنشتمام

سبز‌چیه؟. سبزآبیه

چه‌فرقی‌داره‌سبز‌با‌سبزآبی؟

.چییییی؟‌هیچی‌ولش‌کن‌فعلا‌ادامه‌ی‌دستورکار‌رو‌توضیح‌بدیم‌تا‌فرقشو‌بهت‌بگم‌بعدا
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چی‌کارحالا.گذاشتیمروکاملشبراتونکهتوابعیهجزوتابعاین...gameloopتابعسراغبریماول.باشه
روhelpتابعکهاولش.میشهrunاولازنفره،یهنوبتکهبارهرومیادکهبازیهکلیتومنطقاینمی‌کنه؟

تابعباروبازیب؛ردومیادهمبعدشوهستبازیشروعموقعبازیکن‌هابهکمکبرایمی‌کنه،صدا
create_boardمی‌کنهدرست.

.بشهشروعبازیکهموقعشهدیگه‌شد،دادهنشونراهنماوشددرستب؛ردوقتی

.ی‌شهمتکرارحلقهیکتویکنه،پیداادامهبازیمی‌شهودارهوجودخالیسلولکهزمانیتابعدبهاین‌جااز
.ی‌دهمقرارجدولتویرومهرهوبذارهمهره‌شوکجامی‌خوادکهمی‌گیرهورودیکاربرازکیه،نوبتمی‌بینهمیاد
.بذارهدیگهجاییهکهمیدهاخطاربهشبذاره،نیستمجازکهجاییمهره‌شوبخوادکاربرهماگر

.راهنماستکردنچاپفقطکارشتابعاین.براتونکردیمکاملاینمکههستhelpبعدیتابع
“یعنیspaceکاراکترهایکمکباروماب؛ردومیادکههستcreate_boardتابعاونازبعد به.می‌سازه”
“روخونه‌هاهمه‌یصفحه،سایزاندازه‌یبهforتادوکمک روبازیوسطخونه‌یتا۴اونهمنهایتا.می‌کنه”
.می‌دهقرارقرمزوسفیدمهره‌یشده،مشخصبازیقوانینتویکهشکلیبه



ابسطرهاومیشنشروعانگلیسیحروفباستون‌ها)می‌نویسهروبازیسطرهایوستون‌هااسمdrawتابع
اومدیماینجا.کنیمذخیرهکاراکترهکهآرایه‌موناینتویهستندعددکهروسطرهاکهاینهاینجاچالش(اعداد

.کردیماستفادهاسکیکدازو

15

‌جااینکهمی‌دهقرارصفحهتویروکردهانتخابکاربرکهمهره‌ایپیداست،اسمشازکههمونطورinsertتابع
عددبهتابگیریمکمکاسکیازبایددوبارهکردیم،ذخیرهحروفباروستونوسطراعدادقبلاماچونهم

.کنیمپیداآرایهتورومدنظرخونه‌یوبشهتبدیل

چونگذاشتیم؟درستیخونه‌یتویرومهره‌مونمامی‌کنهچکتابعاین!مهمهولیکوتاهoccupiedتابع
مشخص*باروخونه‌هااونماوگذاشتمی‌شهمشخصیخونه‌هایتوفقطرومهره‌هاگفتیم،کههمون‌طور
.کنهانتخابمجددروخونهکاربرتامی‌دهerrorنباشه،درستیخونه‌یتواگه.می‌کنیم
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قوانین!قوانینطبق.نهیاگذاشتمهرهخونهاونتویمی‌شهکهمی‌کنهچکمیادis_placeableتابع
.باشهحریفازمهرهیه(طرفش۴خونه‌ی۴)اطرافشکهبذاریممهرهخونهتویمی‌تونیمصورتیدرمامی‌گفتن

=(خالیهتابعاولینshow_placableتابع

.عهدیگهمنهنوبت

قبلیتابعکمکبهبایدچطوری؟.کنیدکاملخودتونبایداین‌جا.خالیهتابعاولینshow_placableتابعبله
اگرهبش*بهتبدیلخونهاونبایدمجازهاگه.نهیابذارهمهرهمجازهکاربراینجاکنیدچکis_placeableیعنی
.دیگهبشهتبدیل*بهنبایدطبیعتاوگذاشتهمهرهاونجاقبلاکاربریعنیخبکهنیستهم

*کهخونه‌هاییاونومیشهresetبردومیشهزدهصدامهرههردادنقرارآخرکههستresetبعدیتابع
.کنیممشخص*بارومجازخونه‌هایجدیدکاربربرایاولازتامیشنعادیدوبارهبودن
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مدیریتبازیومنطقکلتنهیهعملاکهapply_changesتابع!بازیتابعمهم‌ترینسراغمی‌ریمresetازبعد
می‌کنهچکیعنیمی‌ده،رولازمتغییراتگرفتهقرارinsertتویکهمهره‌ایبامتناسبومیادتابعاین.می‌کنه

جدولوومی‌کنهعوضرواون‌هارنگمی‌کنه،تغییررنگشونجدیدمهره‌یاینشدنinsertبامهره‌هاکدومکه
حالتشششکدتویکهکنهبررسیرومختلفحالتهشتبایدبازی،مدیریتبرایتابعاین.می‌کنهآپدیت
.هبشانجامکاملطوربهزمینمدیریتتاکنینکاملکهمی‌خوایمشماازروبعدیحالتدو.شدهبررسی

روامتیازاتومیاد.دیگهبکنهبایدچیکارواضحهاسمشرویازکههستupdate_scoresبعدیناقصتابع
تویرنگناوبهمهره‌هاییتعدادبرابرهمنفرهرامتیاز.می‌کنهآپدیتافتاده،اتفاقکهتغییراتیبامتناسب
مهره،هردادنقرارازبعدامتیازاین.کنیدمشخصروامتیازشجمعوبشماریدیکییکیبایدکهبازیه؛جدول

.می‌شهدادهنشونبهشهست،display_scoresکهبعدیتابعکمکبه
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زدهصدا(خالیخونه‌یموندنباقی)بازیاولیه‌یشرطازشدنخارجازبعدکهعهgame_overهمآخرتابع
و!اصلاهشدمساویبازیشایدمیاشدهبرنده‌کاربرکدوممی‌کنهمشخصمیادامتیازاتبامتناسبومیشه
.می‌کنهچاپروامتیازاتنهایتا

شماوآماده‌سدرصدش۹۰تقریباکهبودهمینکردیم،آمادهبراتونکهترسناکیوطولانیکداینکل!همین
.کنیدکاملکوچیکنتابعتا۲کهرودرصد۱۰اونباید
اگر.بیفتهراهرطولانی‌تکدهایتودستتونتابنویسینروبرنامهباریهخودتونکهاینهشمابهماپیشنهاداما

شماکهبرنامه‌ایهمشاید.کنینمراجعهبرنامهاینکدبهمی‌تونیندارهلازمکمکیکردینحسروجاییش
.باشهبهترخیلیمابرنامه‌یازمی‌نویسین

خدانگه‌داربعدیکارگاهتا.باشهاومدهخوشتوناتللوبازیازکهامیدوارم
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