
بسم الله الرحمن الرحیم

پنجمجلسه 

Code

C

سباتمحا

امیرکبیردانشکده مهندسی کامپیوتر دانشگاه-نویسی کارگاه مبانی برنامه



وتکنولوژیکامپیوتر،دنیایدر
ومحاسباتاهمیتبرنامهنویسی،
کمکبهزمینهایندرکهبرنامههایی
راگ.استمشهودکاملامیآیندانسانها

هبقادرهرگزانساننبودند،کامپیوترها
شبخ.نبودمحاسباتاینازبرخیانجام
تمامدرامروزهکهپیشرفتیازبزرگی

همینمدیونآمده،دستبهزمینهها
ههایبرنامباکهپیچیدهایستمحاسبات
یل،دلهمینبه.میشودانجامکامپیوتری

اتمحاسبانجامبهراکارگاهازجلسهاین
دادننشانوکاربرازورودیگرفتنو

.دادهایماختصاصبرنامهتوسطخروجی
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3

فهرست

451218محاسبات

سوالدوم
کمیهندسهبه
!یمقبلیاضافهکن

پایان

سوالاول
نمایشحروفبزرگوکوچک

برایمطالعه
:(یکنکتهیخیلیجالب

زیرذرهبین
رندوم

10

سوالسوم
۲ساعت

1920

سوالآخر
ماشینحساب

برایمطالعه
اعدادشبهرندوم



به۰.میکنندکار۱و۰اعدادباتنهاکامپیوترهاکهشنیدهایمبارهاوبارهاراجملهاین
تشخیصبرایکامپیوترکهفهمیدیمدرسدر.روشنمعنایبه۱وخاموشمعنای
کدشیوههایوبیاورددر۱و۰صورتبهراهرکدامبایدغیره،واعشاریصحیح،اعداد
.استمتفاوتیکدیگربانیزاعدادمختلفانواعکردن

یادهبراکامپیوتربهحروففهماندنشیوهیآیاکرد؟کدگذاریبایدچطورراحروفاما
دارید؟

نمایش حروف بزرگ و کوچک: سوال اول
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:(ی خیلی جالب یک نکته
برای مطالعه

ASCIIسیستمدرAحرف
؟استبرابرچهبابرابر
به۲مبنایدرراعدد
.آوریددست

65 = 64 + 1 = 26 + 1
= (???????)2

برایراکارهمینحالا
...دهیدانجامaحرف

97 = 64 + 32 + 1 =
26 + 25 + 1 = (???????)2

حداقلبهماپسهستند؛تا۲۶انگلیسیزبانحروفمیدانیدکههمانطور
دقتاگرهممثالهادر.داریمنیازحروفایندادننشانبرایبیت۵

:میرودکاربهحروفاینکردنمشخصبرایارزشکمبیت۵کنید،

A = (10 00001), B = (10 00010), C = (10 00011), …, Z = (10 11010)
.کردخواهدمشخصراحروفبودنبزرگیاکوچکارزش،پربیتدوو

.داریمبیت۷ماکلدرپس

A = (10 00001), a = (11 00001), B = (10 00010), b = (11 00010), …,
Z = (10 11010), z = (11 11010)

1                        2                        3                      26

1           1                       2                       2



:(ی خیلی جالب یک نکته
(ادامه)برای مطالعه 

؟چهکاراکترهابقیهیاما
،فارسیزبانکاراکترهای

حتیعربی،چینی،زبان
وریاضیکاراکترهای
رکاراکتهزارانوموسیقی

یناتعریفبرایآیا.دیگر
کهبیت۷کاراکترها،

همآنازبخشیحتی
سیانگلیکاراکترهایبرای

کافیاست؟شدهمصرف

چیست؟میرسدهمهذهنبهکهاولیحلراه
صورتایندر.بیتهاتعدادافزایش

A = (10…000…00001)

یکفقطتامیماندبیاستفادهزیادیبیتتعدادمیبینیدکههمانطور
.شوددادهنمایشکاراکتر

خواهیدآشناآنبازودیبهکه)داردوجودnullنامبهکاراکتریطرفیاز
درکهصفریتعداداینوجودبا.استصفرتماما آنپترنکه(شد

بهاهاشتببهآنازبخشیاستممکنبیاید،وجودبهمیتواندکاراکترها
نایرفعبرای.بیایدوجودبهزیادیمشکلاتوشودبرداشتnullعنوان
...شدپیشنهاددیگریراهمشکل
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UTF-8سیستم :( ی خیلی جالب یک نکته
(ادامه)برای مطالعه 

1110xxxx   10xxxxxx  
10xxxxxx : 3 byte code, 
16bits

11110xxx    10xxxxxx  
10xxxxxx 10xxxxxx : 4 
byte code, 21bits

…

بیت۷رحداکثیعنی-باشیمداشتهنیازبیتکمیتعدادبهکهصورتیدر
.میکنیماستفادهکدمدلایناز-(هاxتعدادبرابر)

0xxxxxxx: 1 byte code

دیگریمدلاز-بیت۱۱حداکثرتا-داشتیمنیازبیشتریبیتتعدادبهاگر
شروع110با(اولبیتهشت)اولبایتمدلایندر.میکنیماستفاده

10بادومبایتدوسپس.استبایتدوماکدیعنی1تادو.استشده
بیت۲واولبیت۳بنابراین.استکاراکترادامهیمعنایکهشدهشروع
کردنرطولانیتبرایفقطوندارندنقشیکاراکتریککددربرایدهمونهم

.دارندحضورکدفضای
110xxxxx 10xxxxxx: 2 byte code



به۱اسکیکدتبدیلجدولبهمیتوانیدنیازصورتدرپیشرو،مسئلهیحلبرای
.کنیدمراجعهآمدهاستزیرلینکدرکهکاراکتر

فباییالکاراکتریکوعددیکورودیدرابتداکهبنویسیدبرنامهایخودهمگروهیبا
.کنددریافت
حرفصورتدوهربرنامهخروجی.دهدشیفتعدداندازهیبهراالفباییکاراکترسپس
.بودخواهدکاراکترآنکوچکحرفوبزرگ
.شودچاپeوEخروجیدرباشد،3+عددوBکاراکترورودیدراگر:مثال

8 1- ASCII CODE

ASCII lookup table

https://www.tutorialspoint.com/html/ascii_table_lookup.htm


بهعنوانیهبرنامهنویسخوب،بایدحواسمونباشهکه
بتونیمورودیهاییکهاشتباههستندوبااونها

.  نمیتونیمخروجیمناسبروتولیدکنیمرومحدودکنیم
اینکارمیتونهباشرطگذاریهایدرست،بازهبندیکردن

انجامبشه؛ولیحالاکههنوزشرطروباهم…ورودیو
یادنگرفتیم،فرضمیکنیمکهورودیهاهمهدرستو
منطقیهستندوبرنامهروبدوناعمالمحدودیتروی

.ورودیمینویسیم



دارند؟کامپیوتردنیایدرکاربردیچهاعداداینشمانظربههستند؟مهمرندوماعدادچرا
ازاریبسیکهکنیمشبیهسازیراواقعیدنیایمسائلمیخواهیمماوقتهاخیلیبرنامهنویسی،در

.هستندتصادفیمادیدازحداقلآنها
.آنهاگرفتنقرارنحوهیوکارتدستهایزدنبرُیاابرهاشکلمثلا

یدنداردوستشماطبیعتا.دارندبازیهاپیادهسازیوساختدرزیادیکاربردرندوماعدادبهعلاوه،
مشابهحالتیکدربارهرمیخواهیدومیافتداتفاقیکهمیشهآندرکهدهیدانجامرابازیای
یادهبراقبلجلسهیریاضیبازی.پلهوماربازیدرتاسپرتابدرمثلادهد،رخمتفاوتیاتفاقات
؟داردمعناییبازیادامهیآیاباشد،یکسانبازیشمارههایوکارتترتیبهمیشهاگردارید؟
بهطمربومسائلپیادهسازیوحلواحتمالاتوآماردررندوم،اعدادمهمخیلیکاربردهایازدیگریکی
.شدخواهیدآشناکاملطوربهآیندهترمهایدرآنباکهاستآن

رندوم: بینزیر ذره
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املاکاعدادیاینکهقدرتکامپیوترواقعاآیامیشوند؟تولیدچگونهرندوماعدادحال
؟داردراکندتولیدتصادفی
!استخیرپرسشاینجواب
وتندنیستصادفیکاملاهیچوجهبهمیکند،تولیدکامپیوترکهتصادفیایاعداد

اینندهستقطعیتدارایکهرندومیعددتولیدالگوریتمهایاساسبرتنهاکامپیوتر
.میکندتولیدرااعداد
بهنهوندمیشوتولیدشدهتعریفپیشازریاضی توابعبرخیکمکبااعداداینیعنی
رادومرنعددتولیدقواعدبرخیمااگرکهمیشودباعثموضوعهمین.تصادفیشکل
همظاهردرحتیشدهتولیداعداددهیم،تغییرخودماننفعبهیاونکنیمرعایت

.کنندپیرویمشخصالگوییکازونباشندتصادفی
11



pseudo random numberرندوم یا اعداد شبه
برای مطالعه

یوترکامپبیرونازنویزیهیچتاشدهسعیامروزی،کامپیوترهایساختدر
هیچایدهآل،حالتدرپسندهد،تغییرراکامپیوتردرون۱و۰اعداد
دنمیشوقطعیتعدمدچارشدهتولیدکامپیوتریکتوسطکهعددی

.(نمیشوندعوضها۱و۰برخیجایمثلایعنی)

توابعنامبهتوابعیازکامپیوتردررندوماعدادتولیدبرایعلت،همینبه
واندمیتساده،خیلیشبهرندومتابعیک.میشوداستفادهشبهرندوم

.میداردنگهالماندوخوددرکهباشدتابعی
شدهاجراکهبارهاییتعدادیکی(اینجا،درn)است.
پیشتعیینشدهازاعدادازنامتناهیسرییکدیگری(اینجا،درS).

یسریهادبیرستاناز
بهراهندسیوحسابی
سرییک.داریدخاطر
یعنیشبهرندوم،اعداد 
نگاهدرکهاعدادیسری
بدونورندومکاملااول،
رنظبهخاصیالگویهیچ

قطعیکاملاامامیآیند،
یدتولپروسهیوهستند
تکرارپذیرکاملاآنها
.است



pseudo random numberرندوم یا اعداد شبه
(ادامه)برای مطالعه 

ومیکنداضافهخودnعددبهواحدیکشدن،اجراهربارباتابعاین
تابعاین.برمیگرداندخروجیعنوانبهراSدرموجودعددامینnسپس

آنخروجیهایظاهریبودنبیارتباطوجودباچراکهاست،شبهرندوم
اولیهیحالتبهراnآن،اجرایچندبارازبعدبتوانیماگرهم،بهنسبت
اعدادیدرکه)شدخواهیممواجهقبلیسریهمانبابازبرگردانیم،خود
.(افتادنخواهداتفاقیچنینباشندرندومواقعاکه

انمیتواینترنت،درسایتهابرخیازاستفادهباکهاستذکربهلازم
استخراجطبیعیوقایعازاعداداینکهکردتولیدواقعیرندوماعداد

میزانازاستفادهبارااعداداینrandom.orgسایتمثلا)میشوند
.(میکنداستخراجزمیناتمسفرازموجودنویزهای

https://b2n.ir/739146

ابعبرایدیدنلیستیازتو
شبهرندومبهلینکزیر

.مراجعهکنید

https://www.random.org/



وتوابعرخیبکمکبهونیستندتصادفیعنوانهیچبهشدهتولیداعدادکهشدیممتوجهالانتا
.شویدآشناseedنامبهمفهومیباتااستلازمحال.میشوندتولیدریاضیفرمولهای
اینکهصورتیدراستبدیهی.استرندومعددتولیدتابعشروعنقطهیseedگفتمیتوان
.ستنیتصادفیدیگرومیکندتولیدثابتاعدادازرشتهایهموارهتابعنکند،تغییرمقدار
.کنیداجرارازیرکدتکهمثال،برای

14

.عددثابتتولیدمیشوند۵میبینیدکهدرهرباراجرایاینشبهکد،
.راتغییرندادیمseedدلیلآنهمواضحاست،ماهیچگاه

چهبایدکرد؟seedبرایتغییر

for(int i = 0; i < 5; i++)
printf("%d", rand());

return 0;



هکاستاینتنهاآنکاربردونداردخروجیتابعاین.میآیدماکمکبهsrandتابعمرحلهایندر
استصحیحعددیکآنورودیکهشکلاینبه.میکندمشخصrandتابعبرایراseedمقدار

نکردیماستفادهتابعاینازکهقبلیحالتدر).میشودانتخابrandتابعseedعنوانبهکه
.(گرفتقرار۱پیشفرضشکلبهseedمقدار
اربهرعددماناینکهبرایداریمنیازمازیرادارد،وجودچالشهاییهمتابعاینازاستفادهبرای

وانمیتچگونهشمانظربه.نباشدثابتوکندتفاوتاجرابارهردرseedمقدارباشد،تصادفی
؟کردحلرامشکلاین
وباشدتغییرحالدرمدامکهکردانتخابرندومseedیاهستهعنوانبهمیتوانراچیزیچه

نکند؟ایجادثابتخروجی

15



اساسبرهربارتابعاینزیراکنیم،استفادهtimeتابعازکهاستایناصلیراهحلهایازیکی
.برمیگرداندخروجیعنوانبهرامختلفیعددسیستمزمان 
.کنیداجرارازیرکدمثال،برای

16

کهممیکنیمشاهدهرامتفاوتیخروجیبرنامه،اجرایبارهرازبعدقبلدفعهیبرخلافبار،این
.استseedمقدارتغییرآندلیل
ایseedآنبهباریکتنهابایدرندوم،تابعکردنکاردرستبرایکهباشیدداشتهخاطربه:توجه

تمالاحشده،تولیدرندومعددبرایکهکردتضمیننمیتوانصورتاینغیردر.دهیداختصاص
.باشدبرابرyعددباxعددآمدن

srand(time(0));
for(int i = 0; i < 5; i++)

printf("%d", rand());
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خروجیشوtimeتابعمورددرداریندوستاگر
(:میرسینجالبینتایجبه.کنینتحقیق

۱تاریخازشدهسپریثانیههایمقدارتابعاین
تاریخاینبهکه)برمیگردونهرو۱۹۷۰ژانویهی
Unixمیگن epoch).تابعاجرایبارهرباپس
rand،هبقبلدفعهیبهنسبتمتفاوتیمقدار
.نیستپیشبینیقابلکهمیاریمدست

ایکارهازمیتونیممقدار،اینکردنپیشبینیترغیرقابلبرای
تایمعتابخروجیمثلاکنیم؛استفادههمدیگهایخلاقانهیوجالب

.کنیمتبدیلمیلیثانیهبهثانیهجایبهرو
اربرکموسحرکتاساسبرکههستنبرنامههاییدیگه،مثالیه
اونکمکباوبسازنseedمیتونن...وموبایلدادنحرکتیا

.کننتولیدرندومعدد



عاتاطلاازاستفادهبامیخواهیدحالاست،مشخصآنبینزاویهیوضلعدوکهداریدمثلثیکنیدفرض
کهداریدهخاطربدبیرستانازاحتمالاسوم،ضلعمحاسبهیبرای.کنیدحسابرامثلثدیگرضلعاندازهیفعلی،

!(کنیدراحتیاحساسگوگلبانیستیادتاناگر).نموداستفادهکسینوسهاقانونازمیتوان

!مکمی هندسه به قبلی اضافه کنی: سوال دوم

18

کمکبارا۳هربایدوکنددریافترابینزاویهیواضلاعاندازهینیستقراربرنامهکهاستاینمسئلهشرط
یعنی.باشند۲۵تا۵بینکدامهرهماضلاعو۹۰تا۰بینعددیزاویهکهشکلاینبه!کنیدتولیدرندومعدد
!مییابدراآنپاسخهمومیکندطراحیراسوالصورتهمشماکد

یاوریدبدستبهراکوچکترزاویهیاندازهیسینوسهاقانونکمکبهسوم،ضلعمحاسبهیازپس:امتیازی
آخرزاویهیاندازهینهایتدرو!(نه؟بزرگترزاویهیحتییازاویه۲هرچراکوچکتر؟زاویهیچرامیکنیدفکر)
.آوریددستبهرا



.کنیمبررسیمیخواهیمرامتفاوترویکردیبااماساعتبهمربوطسوالیقبل،جلسهیمشابه

ددعیکصورتبهثانیههاتعداددریافتباکهبنویسیدبرنامهایمیخواهیمشماازباراین
.تاسثانیهچندودقیقهچندساعت،چندروز،چندمعادلشدهدادهعددکندمحاسبهطبیعی،
میکند؟کاردرستیبهبرنامهآیاببینیدوکنیدواردرا9876543210عدد

۲ساعت : مسوسوال 
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مقایسهدررارکامحاسبات،آیا.کنیدمقایسهنوشتیدقبلجلسهیدرکهشبهکدیبارابرنامهاین
نکرد؟سادهترزماندرپیشرفتندقیقهبهدقیقهبا



.Botfatherوکُدخدابهدارداختصاصهمیشهمثلآخرسوال
باحسابماشینیکتاخواستندشرکتکنندههاازآموزشیدورهییکدربزرگ۱کدردواین

کدهاینهنموآنها.کنندپیادهسازیرامثلثاتیتوابعبرخیواصلیعملچهارمحاسبهیقابلیت
ازیکیخطایابیودیگرانکدهایمطالعهیمعتقدندکهآنجاییازوکردهانددریافتجالبی

مرینتبرایراایراددارایکدهایازنمونهیکاست،برنامهنویسییادگیریبرایموثرتمرینهای
بههبرنامتاکنیدرفعراکددرموجودخطاهایمیخواهندشماازوفرستادهانددستورکارایندر

کنید؟مشخصراخطاهاازیکهرنوعمیتوانیدآیا.کندکاردرستی

ماشین حساب: و اما سوال آخر

20 1- Coder



زا.کنیدپیداراآنهابتوانیدراحتترتابکنمراهنماییهاییمیکنمسعیمناشکالاتکردنرفعبرای
Botfatherبهقدمهمبابیایید.باشدمنکناردرایراداتازکدامهرتوضیحاتبخشدرکهمیکنمدعوتهم

چهحسابماشیناینکهبفهمیمبایدکاریهرازقبل.شوندرفعکددرموجودایراداتتاکنیمسعیقدم
کدصلااابتدادراستممکن.برنامهکردنتستبهکنیمشروعبعدوباشدداشتهاستقرارقابلیتهایی

.نشودکامپایل
چهشماظرنبه.کنیمرفعراآمدهوجودبهمشکلتاکنیمسعیبایدپسافتاد؟همشماکدبرایاتفاقاینآیا

؟آوردهوجودبهرامشکلاینچیزی

۲نوشتاریخطاییا۱کامپایلزمانخطایآنبهدلیلهمینبهاست،دادهرخبرنامهشدناجراازقبلخطااین

.میگویند
Cزباندرحروفنوشتنبزرگوکوچکبهنکردندقتیا";"نبودنمثلبرنامهنوشتندرخطاگونههر

بهخطبتداااجرایی،برنامهییکبهشدهنوشتهکدتبدیلبرایکامپایلرچون.شودخطااینبهمنجرمیتواند
.میسازدرااجراییفایلومیکندچکراکدخط

21 1- compile error

2- syntax error



یروندخطاهاتمامیکردنرفعبرایاستلازمماست،نهاییهدفکهبرنامهایبهرسیدنبرای
.یمکناستفادهمسیریچنینازمیتوانیممثالبرای.نماندباقیایرادیتاباشیمداشته
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.پستااینجایکمرحلهجلورفتیم



وبزرگحروفبینتفاوتCکهموضوعاینبهوکردیددرستهمراMainشماازبرخیاحتمالا
ونیستکامپایلخطاییکmainجایبهMainنوشتناما.کردیددقتمیشودمتوجهراکوچک

Linkerباشرایطایندرما errorبهمبحثیدرآیندهدرراارورایندادنرخعلت.میشویممواجه
.شدخواهیدمتوجهتابعنام

:میشویممواجهاخطاراینباامامیشودکامپایلبرنامهایرادهاازبرخیشدندرستباحال

؟چیستاتفاقایندلیل
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warning: implicit declaration of function 'printf' [-Wimplicit-function-declaration]



است؟چیزیچهمخففstdioمیدانیدآیا.میپرسمراهنماییعنوانبه

راآنکهزمانیتامیشویممواجهخطایااروربانیاز،موردکتابخانههاینکردناضافهصورتدر
.کنیمبرطرف

مواجهارورباصورتایندرکندتعریفimplicitیاضمنیصورتبهراتابعبتواندCکامپایلراگه
.نمیشویم

بهانیدمیتومثالعنوانبه.کنیدتحقیقبیشترمیتوانیدموضوعایندرشدنعمیقتربرای
شتربیتدریسیاریکلاسدرموضوعایندربارهیداشتیددوستاگروکنیدمراجعهزیرلینک
.کنیدبحث
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Header files “stdio.h” and “stdlib.h” in C

Why printf and scanf work without stdio.h?

https://www.tutorialspoint.com/header-files-stdio-h-and-stdlib-h-in-c
https://stackoverflow.com/questions/2199076/printf-and-scanf-work-without-stdio-h-why


.همبرطرفشدند Linkerخبخطاهایمربوطبهبخش
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حالبرنامهرااجراکنیدوبرایاولینبخشیعنیجمعدوعدد،برنامهرا
.هرجورکهدوستداریدتستکنید

آیابرنامهدرستکارمیکند؟

نامداردچوندرruntime errorیاexecution errorاینخطاکهمانعادامهپیداکردنبرنامهشدهاست،
اینبارعلتاینخطاازکجاست؟. زماناجراشدنرخدادهاست



ایندر.استبرنامهاجرایزماندرخطاهامعروفترینازیکیscanfدر&ندادنقرارکهباشیدداشتهیادبه
رنامهببهرادسترسیاشاجازهیعاملسیستمکهکردهپیدادسترسیحافظهازخانهایبهشمابرنامهیزمان

.شدخواهدبرنامهکردنپیداادامهمانعدلیلهمینبهونمیدهد
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یر؟خیامیکندکاردرستحسابماشینآیاکهکنیمتسترابرنامهخودمیتوانیمبالاخره
.میکنیمآغاز+یعنیعملگراولینازراحتخیلیشروعبرای
؟استدرست۳+۲حاصلآیا

؟چطور۶.۳+۲.۵حاصل

بلقابرنامهنویسدستبهتنهاکهاستخطایییعنیاست؛۱منطقیخطاییکآخر،خطایاین
نچنیتشخیصراهتنها.استوابستهداردنظردراوکهکاربردهاییبهواستتشخیص
.استمختلفورودیهایازایبهبرنامهمکررکردنتستهمخطاهایی

27 1- Logical error



ستدواگروکنیدمراجعهزیرلینکهایازکدامهربهخطاهارویبیشترتسلطبرایمیتوانید
وقوعزابتوانیدبهترتاکنیدصحبتتدریسیارهاباآنهابهراجعتدریسیاریکلاسدردارید
.شویدمتوجهراارورهاعلتیاوکنیدجلوگیریارورهااین

ویادگیریدرمیتوانندارورهابینتفاوتهایدادننشانبازیرلینکهایمشابهلینکهای
.کنندکمکشدنعمیقتر
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Programming Errors in C

Compile errors VS Runtime errors

https://www.javatpoint.com/programming-errors-in-c
https://www.geeksforgeeks.org/difference-between-compile-time-errors-and-runtime-errors/
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