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مهندسیمباحثمهم‌ترینازیکی
کسسینتازمهم‌ترحتیوکامپیوتر

بارکاتواناییوبرنامه‌نویسیزبان
هبالگوریتمیدیدوالگوریتم‌هاآن،

.استمسائل
اینطیدرتوانایی،اینتمرینبرای

زبانازاستفادهبدونجلسه
ازاستفادهباوبرنامه‌نویسی

باسوالاتحلبهسعیشبه‌کدها
.داریمالگوریتمبرتکیه
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فهرست

سوال‌اول
.م.م.ب

سایت‌
Blockly

ویژگی‌های‌
شبه‌کد

459دشبه‌ک

سوال‌دوم
ساعت

1719

سوال‌سوم
مبنا

سوال‌آخر
عدد‌بازی

پایان21



ساده‌تر‌کردن‌حل‌مسئله‌با‌ایجاد‌دید‌بهتر‌نسبت‌به‌نیاز‌های‌سوال‌

قابل‌فهم‌بودن‌برای‌انسان‌ها‌به‌دلیل‌نزدیکی‌آن‌به‌زبان‌انسان

عدم‌نیاز‌به‌تسلط‌بر‌زبان‌های‌برنامه‌نویسی

کمک‌به‌پیاده‌سازی‌راحت‌تر‌الگوریتم‌های‌مورد‌نیاز‌

غیر‌قابل‌اجرا‌در‌کامپیوتر

کدهای شبهویژگی
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Blocklyسایت 
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اجراقابلکهمی‌شوندنوشتهمتنینوشته‌هایصورتبهشبه‌کدهاشد،گفتهکههمان‌طور
برنامهبهراشبه‌کدکهمی‌گیریمکمکسایتیازماکد،مفهومبهشدننزدیک‌تربرایاما.نیستند
شوید،ردوافیلترشکنباابتدادر).شودمشاهدهآنخروجیوباشداجراقابلتامی‌کندتبدیل
(کنیدخاموشراخودفیلترشکنمی‌توانیدسپس

Blockly

https://blockly-demo.appspot.com/static/demos/code/index.html


VPLScratch

Bubble

Blockly

Hopscotch

Blocklyبرای مطالعه

Scratch

VPLمخففکهVisual Programming languageزبانمعنایبه
تهگفبرنامه‌نویسی‌ایزبانهربهمی‌باشد،دیداریبرنامه‌نویسی

وابزارهانیازمندآن،کمکبهبرنامهیکنوشتنبرایکهمی‌شود
.هستیمگرافیکیدستورات

وباکس‌هابلاک‌ها،بابرنامه‌نویسکاروسرزبان‌ها،ایندر
محیطآنفراخوربهکهدیگریخاصشکلهریاوفلش‌هاست

.شده‌استطراحی
وجود...وScratch،Blockly،BubbleمانندمتنوعیVPLزبان‌های

.دارد
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سعیسایت،باآشناییوتمرینبرای
Blocklyسایتدررارو‌به‌روشبه‌کدکنید

.کنیدطراحی

صورتدرعدددوکردنجابه‌جاشبه‌کد
:اولعددبودنبزرگ‌تر



:خروجی‌حاصل‌باید‌چنین‌شکلی‌باشد

یعنی‌‌‌‌‌‌‌‌در‌گوشه‌ی playحال‌با‌زدن‌روی‌دکمه‌ی
خود‌بالا‌سمت‌راست‌صفحه‌می‌توانید‌خروجی‌شبه‌کد

.را‌در‌دو‌مرحله‌مشاهده‌کنید

8



.م.م.ب: سوال اول

9

.داریدددعدومشترکعلیهمقسومبزرگ‌ترینکردنپیدابهنیازمسئله‌ایحلبرایکنیدفرض

حسابراآن‌ها.م.م.بعدد،۲داشتنباودهدانجامراکاراینبتواندکهبنویسیدشبه‌کدی
.دهدخروجیوکند

الگوریتمتغییراصلدروتفکرطرزتغییرباوداردوجودراه‌حلیکازبیش‌مسائل،اکثرحلبرای
زمانی‌رنظازکهشکلیبهکرد؛حلومدل‌سازیرامسئلهدیگریطریقبهمی‌تواناستفاده،مورد

.کنیماشغالکم‌تریحافظه‌یجواب،بهرسیدنبراییابرسیمجواببهسریع‌تر



عی‌می‌کنیم‌در‌درس‌مبانی‌کامپیوتر،‌هدف‌یافتن‌الگوریتم‌بهینه‌نیست؛‌اما‌گاهی‌سالبته‌
.در‌صورت‌امکان‌برای‌یک‌مسئله‌راه‌های‌مختلفی‌را‌بیابیم

:یکی‌از‌راحت‌ترین‌الگوریتم‌ها‌برای‌حل‌این‌مسئله،‌الگوریتم‌زیر‌است
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به‌نظر‌شما‌این‌شرط‌چه‌تغییری‌در‌الگوریتم‌ایجاد‌می‌کند؟
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اهیگاما.می‌شودآنشدنبهینه‌ترباعثالگوریتمبهشرط‌هابرخیکردناضافهاوقاتگاهی
استفاده‌یابیاوکم‌ترزماندرمسئلهپاسختاکندپیداتغییرالگوریتمخودکهاستلازماوقات
.شودپیداحافظهازکمتری

می‌دهید؟پیشنهاد.م.م.ببرایدیگریالگوریتمچه



Euclideanنامبهدیگریالگوریتمزیرتصویردر Algorithm(اقلیدسالگوریتم)دورد
.استشدهنوشته.م.م.بکردنپیدابرایشیوه

چیست؟شبه‌کد۲اینتفاوتشمانظربه
هچدرکدامهرشمانظربه.کنیدبررسیراکدامهرمعایبومزایاوکنیدمقایسههمباراآن‌ها

دارند؟بهتریعملکردشرایطی
12
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آنعملکردممی‌توانیبهتربنویسیم،جداگانهتابع‌هایصورتبهرابالاالگوریتم‌هایکهصورتیدر
.کنیممقایسهرادو
ودخهم‌گروهیباکنیدسعی.استشدهنوشتهتابعصورتبهالگوریتم‌هاازیکیشکلدر

.بنویسیدتابعصورتبهرادیگرالگوریتم



.در‌نمودارهای‌زیر‌بررسی‌کنید۲۷و‌۲۴مراحل‌اجرای‌دو‌الگوریتم‌را‌برای‌دو‌عدد‌
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به‌نظر‌شما‌آیا‌این‌مسئله‌راه‌حل‌دیگری‌دارد؟

د‌از‌درک‌بهتر‌این‌الگوریتم‌ها‌و‌تفاوت‌میان‌‌آن‌ها‌می‌توانیاگر‌دوست‌داشتید‌برای‌
.لینک‌های‌زیر‌کمک‌بگیرید
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The Euclidean Algorithm (algorithm-archive)

The Euclidean Algorithm (Khan Academy)

The Euclidean Algorithm (youtube)

https://www.algorithm-archive.org/contents/euclidean_algorithm/euclidean_algorithm.html
https://www.khanacademy.org/computing/computer-science/cryptography/modarithmetic/a/the-euclidean-algorithm
https://www.youtube.com/watch?v=h86RzlyHfUE


دن،‌بهترین‌و‌مطمئن‌ترین‌ابزار‌شما‌برای‌حل‌مسائل‌و‌کد‌ز‌
نید‌کردن‌هست،‌پس‌سعی‌کنید‌از‌همین‌الان‌تمرین‌کسرچ

نید؛‌کسرچو‌برای‌مسئله‌های‌مختلفی‌که‌بهتون‌داده‌می‌شه‌
لا‌چون‌مسلما‌مشکلی‌که‌شما‌باهاش‌مواجه‌می‌شید‌رو‌قب

دیگه‌هم‌باهاش‌مواجه‌شدن‌و‌راه‌حل‌خودشون‌برای‌افراد‌
ید‌ساده‌می‌تونسرچاون‌رو‌جاهای‌مختلف‌نوشتن‌که‌با‌یه‌

.به‌راحتی‌اون‌ها‌رو‌پیدا‌کنید



ساعت: سوال دوم
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می‌شوند؟استفادهعلتچهبهوهستندمعناچهبهبرنامه‌نویسیدرحلقه‌ها
هستند؟شدنتکرارحالدرهموارهاطرافدنیایدراتفاقاتیومفاهیمچه

شدهمحدودloopیاحلقهبهآندنیایکهدانستوسایلیازیکیعنوانبهمی‌توانراساعت
است؟کافیزمانگرفتندستدربرایحلقهیکآیاشمانظربه.است

nestedیاتودرتوحلقه‌‌یآنبهشوداستفادهدیگرحلقه‌ایداخلحلقهیکاگر loopگفته
انجامکاملبه‌طورداخلیحلقهبیرونی،‌حلقهبارهراجرایازایبهحلقه‌هانوعایندر.می‌شود
.می‌شود
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کهصورتاینبه.می‌کندعملتودرتوحلقه‌هایمانندکهاستخوبینمونه‌یساعت
یکاردقیقه‌شمعقربه‌یتااستلازمبعدیعددبهساعت‌شمارعقربهحرکتیکبرای
.بچرخدکاملدور

برایشبه‌کدیبالاتوضیحاتبهتوجهباخودگروهدرکهمی‌خواهیمشماازحال
روزشبانهکیبرایراثانیهودقیقهساعت،کهبنویسیددیجیتالساعتیکشبیه‌سازی

.کندچاپکامل

کنید؟محاسبهراحلقهدرونی‌تریناجرایدفعاتتعدادمی‌توانیدآیا



رقم۷اعداد،نشان‌دادنبرایرقم۱۰جایبهمااگرمی‌افتاداتفاقیچهشمانظربه
؟داشتنخواهندوجوداعدادبرخیجدیدسیستمدرآیا؟داشتیم

وردکنخواهندتغییریاعدادکهگفتمی‌توانکلیطوربهسوال،اینبهجواببرای
هباینازمثالعنوانبه.شدخواهدمتفاوت،ارقامتوسطآن‌هانمایششیوه‌یتنها
(؟چرا).می‌نوشتیم۱۱بایدهشتعددجایبهبعد

.می‌شودگفتهمبناتغییرریاضیدنیایدرکاراینبه

مبنا: سوال سوم
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دنیایر،کامپیوتدنیایکهآنجاییاز-کامپیوترمخصوصاوریاضیعلمدرمبناتغییر
بسیار-داردقرار۲مبنایدردنیاایندرچیزهمهگفتمی‌توانویک‌هاستوصفر

کاروسردهدهیدنیایباهمیشهکهمابرایشایداما.استمهموکاربردی
.باشدوقت‌گیرکمیمبناتغییراینداشته‌ایم،

ت‌ترراحتاکنیمآمادهشبه‌کدیکمبناتغییربرایمی‌توانیممشکل،اینحلبرای
.ده‌اندشتشکیلارقامیچهازجدید،سیستمیکدراعدادکهدهیمتشخیصبتوانیم

bوaراآن‌هاناماگر.باشندماورودی‌هایطبیعی،عدددواستقرارشبه‌کدایندر
برایدیگرتاباشدbمبنایدرaیعنیb(a)ما،شبه‌کدخروجیمی‌خواهیمبگذاریم،
.نشویممواجهمشکلیبامختلفمبناهایدراعدادتبدیل
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...کنیماعلامروخبریکهلازمهآخر،سوالسراغبریمکهاینازقبل
کهکننثابتدنیابهدارنقصد(Botfatherوکُدخدا)دنیابرنامه‌نویس‌هایبرترینازنفردو

کیکهدارنلازمهدف،اینبهرسیدنبرایاون‌ها.کردتبدیلکدبهدنیادرروچیزیهرمی‌شه
ازبخشیهمینبرای.کننآوریجمعروکامپیوترمهندسینوبرنامه‌نویس‌هاازقویتیم

وکننذبجخودشونگروهبهروبیش‌تریافرادبتوننتاگرفتناختیاردرروکارگاه‌هادستورکار
.کننایجادهمآموزشرونددرتحولیمسیراینتوی

بهرونیمباکارگاه‌هایازجلسهایناون‌هاالگوریتم،درکتواناییوشبه‌کدبالایاهمیتدلیلبه
نیمببیتامی‌شنویمخودشونزبانازروماجراادامه‌ی.کردنانتخابخودشونکارشروععنوان
.کردنآمادهشمابرایروتمرینیچهجلسهاینبرای

عددبازی: و اما سوال آخر
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ارکندرترماینمی‌تونیمکُدخداهمراهکهخوشحالمخیلی.هستمBotfatherمن...همهبهسلام
.باشیمشما
...دستورکارسراغبریم.نمی‌گیرمرووقتتونخیلی.می‌کنمعرضسلامهمگیبههممن

،Numfatherعزیزم،وقدیمیدوستباروشمابدیداجازههمهازاولامروزمون،کارشروعبرای
انشطرفدار‌بینروبازیایندارهکهسالهسالیانواستعددبازیبازیپدرNumfather.کنمآشنا
.می‌کنهبرگزار

هرشنوبتبارهردرمی‌تونهبازیکنکهشدهتشکیلکلیدستوردوو۱۰تا۱اعدادازبازیاین
وتصادفیصورتبهاعدادنامحدودکردنپخشNumfatherکار.کنهانتخابرواون‌هاازکدوم
.بازیهطولدربازیکندستوراتانجام
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تصادفیعدددومی‌ده،بازیکنبهتصادفیعدددوNumfatherکهمی‌شهشروعاین‌طوریبازی
هبایناز.می‌کنهاعلامتصادفیصورتبههمبازرواعدادشازیکیوبرمی‌دارهخودشبرایهم
چیستوراتداینحالا.بشهنزدیکبردبهتاببرهپیشروبازیدستوراتشبابایدبازیکنبعد

؟چیهپیروزیشرطوهستن

بهباختوبردشرایط.می‌شهمشخصبازیکنوNumfatherاعدادمجموعمقایسهبابازیبرنده
:صورتهاین
.بشه۲۱اعدادشمجموعکهفردیهبرنده.۱
.می‌شهمحسوببازندهباشهگذشته۲۱عددازفردیبرایجمعایناگر.۲
کهطوریاستتعیین‌کنندهعددهامجموعهمبازنیفته،اتفاقشرایطاینازکدومهیچاگر.۳

۲۱بهکهفردیصورتاینغیردرومساویهبازیباشهبرابربازیکندوهربرایآنحاصلاگه

.می‌شهبازیبرنده‌ینزدیک‌تره
23



:بازیکندستوراتاماو
AddAdadوکنهاضافهاعدادشمجموعبهجدیدعددیکمی‌خوادبازیکنکهمعناستاینبه

Numfatherمی‌دهتحویلبهشتصادفیعددیک.
AdadBasجموعمبابازیکنکهزمانیواقعدر.می‌کنهاعلامبازیانتهایدربازیکنکهدستوریه
ومی‌دهرودستورایننمی‌خواد،جدیدیعددودارهروشدنبرندهشانسمی‌کنهفکراعدادش

اضافهتصادفیعدد،۱۷مجموعسقفتاNumfatherاعدادبهبازیقوانینطبقاونازپس
.شهمشخصبرندهوانجامنهاییمقایسه‌یتامی‌شه

متن.می‌شهشروعرسیدهمادستبهNumfatherازتازگیبهکهایمیلیازماجلسهاینداستان
.قرارهچهازداستانبشیدمتوجهتابخونیدروایمیل
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به‌نام‌خالق‌اعداد
عزیزbotfatherکدخدا‌و

.  دارمدر‌ابتدا‌شروع‌فعالیت‌آموزشی‌جدیدتان‌را‌تبریک‌می‌گویم‌و‌برای‌تان‌آرزوی‌موفقیت
هتر‌چه‌کسی‌از‌شما‌ب. پس‌از‌آن‌درخواستم‌را‌مطرح‌می‌کنم‌و‌نیازمند‌یاری‌سبزتان‌هستم

یار‌می‌داند‌که‌این‌روزها‌تمام‌دنیا‌عدد‌شده‌است‌و‌خارج‌از‌دنیای‌صفر‌و‌یک‌شما،‌اعداد‌بس
از‌طرفی‌این‌دوست. زیادی‌برای‌رسیدگی‌وجود‌دارند‌که‌کار‌مرا‌به‌شدت‌دشوار‌کرده‌اند

ا‌به‌قدیمی‌تان‌در‌حال‌رفتن‌رو‌به‌کهنسالی‌است‌و‌چه‌کار‌بهتر‌از‌آن‌که‌مسئولیت‌هایش‌ر‌
خورده‌ام‌کامپیوترهای‌دقیق‌شما‌بسپارد؟‌از‌آن‌جا‌که‌به‌تازگی‌در‌برگزاری‌عددبازی‌به‌مشکل

وانند‌از‌از‌شما‌تقاضا‌دارم‌برنامه‌ای‌به‌این‌منظور‌طراحی‌کنید‌تا‌طرفداران‌این‌بازی‌همچنان‌بت
م‌را‌در‌ادامه،‌شبه‌کدی‌که‌سعی‌کرده‌ام‌با‌توجه‌به‌وظایفم‌در‌بازی‌بنویس. آن‌لذت‌ببرند

.یرمارسال‌می‌کنم‌و‌وقت‌آن‌است‌که‌کار‌را‌به‌کاردان‌سپرده‌و‌از‌شما‌برای‌اتمام‌آن‌کمک‌بگ
.از‌لطف‌بی‌دریغتان‌سپاسگزارم

Numfatherدوستدارتان‌
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set father_hand to RANDOM(1,10)
set your_hand to RANDOM(1, 10) + RANDOM(1, 10)
set adadBas to zero
while father_hand > 21 and your_hand > 21 and adadBas is zero:

...
endwhile

print father_hand
print your_hand
if father_hand = your_hand:

print "It's a tie game!"

else if father_hand = 21 or your_hand < 21:
print "Father wins!"

else if your_hand = 21 or father_hand < 21:
print "You win!"

else if father_hand < your_hand:
print "father wins!"

else:
print "You win!"

ادامه‌ی
شبه‌کد



اینبهراجعروتوضیحاتسرییکلازمه.کنیمکاملروNumfatherشبه‌کدقرارهشدیدمتوجهکههمون‌طور
برایadadBasمتغیرکهاینهنکتهاولین.باشهنداشتهوجودابهامیبراتونکارشروعازقبلتابدمشبه‌کد
اینرمقدابایددستورایناجرایهنگاموبازیکنهتوسطدستوراینانتخابعدمیاانتخابکردنمشخص
دربایدکهدارههمدیگهمخفیعددیکNumfatherکهنکنیدفراموشنکتهدومینعنوانبه.کنهتغییرمتغیر
.بشهاضافهاعدادشبهبازیپایان

ازپستاکنیمسازیپیادهنحویبهروبازیباشهقراراگرکهکنیدفکرمسالهاینبهتامی‌خوامشماازهممن
کدبهشدرتغییراتیچهاعمالبهکنه،شروعروجدیدیدوربتونهبازیکنبرنده،‌شدنمشخصودورهراتمام
؟داریمنیاز
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تبدیلکدبهروخودتونشبه‌کدبتونیدهمنزدیکآینده‌یدربربیاید،چالشاینپسازخوبیبهامیدوارم
!باشیدموفق.ببریدلذتبازیاینازوکنید

نگه‌دارخدابعدیدستورکارتا.می‌کنمموفقیتآرزویبراتونهممن



;


