
بسم الله الرحمن الرحیم

نویسیمهبرنا
جلسه دوم

Code

C

امیرکبیردانشکده مهندسی کامپیوتر دانشگاه-نویسی کارگاه مبانی برنامه

باآشنایی 



هکاستاینمیگیرند،یادنوزادانکهچیزهاییاولین
چطوروبزنندصداراخودمادروپدربایدچگونه

ودخاطرافدنیایبامختلف،کلماتطریقازمیتوانند
.کنندصحبت

یکسهرومیکندحکمقانونیچنینهمعلمدنیایدر
هبابتدادربایدکند،کسبرادانشیمیخواهدکه

اتباشدرسیدهتسلطبهحدیتاآندنیایکلمات
.کندبرقرارارتباطدنیاآنافراددیگربابتواند
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ابتاداریمنیازآن،درگذاشتنقدمبرایکهاستدیگرعلومازبسیاریمثلهمکامپیوتردانش
زاتعدادیباشدنآشنابرعلاوهمیخواهیمهمدستورکارایندر.شویمآشناآناولیهیاصطلاحات
.بخوانیمCزبانتاریخچهیوبرنامهنویسیدرموردهمکمیاصطلاحات،



3

فهرست

اولبخش
لازبانبرنامهنویسیاصیک

یعنیچی؟

آشناییبا
یبرنامهنویس

دومبخش
کدبازی

10

چهارمبخش
ریهدیکشنریمختص

15

سومبخش
یهکمتاریخچه

12 پایان5
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معماری“درآیندهدردرس. دردستورکارقبلکمینسبتبهطرزکارسختافزارکامپیوتردیدپیداکردید
.بهطورکاملتریبااینبخشهاآشناخواهیدشد”کامپیوتر

یکدرمرحلهیبعد،میخواهیمپابهدنیایبرنامهنویسیگذاشتهودرککنیمبرایتبدیلشدنبه
. ،چهحداقلهاییرابایدرعایتکنیموازچهامکاناتیمیتوانیماستفادهکنیم۱برنامهنویس

...برایشروعبایدیکزبانبرنامهنویسیرابلدباشیم

1- developer or programmer
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یکبقطباشند،ارتباطدریکدیگربانحویهربهکهچیزهاییتماممیکنید،نگاهجهانبهوقتی
لهاپروتکاینحالت،بینانهترینریزدر.میدهندشکلراارتباطاین(۱پروتکل)قاعدهوقانونسری
ارسی،ف)طبیعیزبانهایمثلچیزهاییبابزرگتر،دیددرومیشوندتعریففیزیکقوانینتحت

.دارندسروکار(الخعربی،انگلیسی،
سرییکبهنیازآنها،بهدستورالعملارسالوکامپیوترهاباارتباطبرقراریبرایروند،همینطبق

.داریمخاصزبانوپروتکل

تصوراینطورمیتوانید.دارندراها۱وها۰ذخیرهیتواناییفقطکامپیوترهاسطح،پایینتریندر
حالتهایکهریزخیلی(خاموش/روشنکلید)سوییچسرییکازاستپرکامپیوترکهکنید

.میشوداستفادهکامپیوترحافظهیعنوانبهاینهاازودارندروشنیاخاموش

1- Protocol

 یی نویسی اصلا یعنییک زبان برنامه: بخش اول
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میخواهیمکهدادههاییو(کنجمع۵بارا۳مثلا)میدهیمکامپیوتریکبهکهدستوراتیپس
شکلنهمیبههمگی،(دی:بدبرکینگسریالازموردعلاقهتانقسمتمثلا)کندذخیرهبرایمان
فزاری،سختاونرمافزاریسطوحیابخشهاسرییکوسیلهیبهکامپیوترکهمیشوند،ذخیره
یادکنپخشاسپیکرازراصدامختلففرکانسهایبتواندکهمیکندتعبیرجوریرااینها
....ودهدتغییرنیازحسببررامانیتورصفحهیهایپیکسل

استقرارشما.میدهدانجامراکاراینچطورکامپیوترکهشویددرگیرنیستلازمحاضرحالدر
ینابهکهشویدآشنابیشترموضوعاتاینبامرحلهبهمرحلهخودتحصیلدورانطولدر

عکساولیه،درکیکحددرصرفا.میشودگفتهabstractionسطوحکامپیوتر،علمدرمراحل
…ببینیدرابعدصفحهی
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.توضیحدادهشده۱سطحتجریداینیهجمعخیلیسادهستکهتویسه! نترسید

1- abstraction level
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درما.داردبالاتریسطحزبانآنباشد،نزدیکترماخودزبانبهبرنامهنویسیزبانیککهچقدرهر
(شکلاخلدرنگنارنجیبخشبهشبیهچیزییعنی)زبانسطحبالاترینبابرنامهنویسیمبانیدرس
.داریمکار

.استایینپسطحبرنامهنویسیزباننوعیککهمیبینیدرااسمبلیزبانازنمونهایرنگآبیبخشدر
وبالاسطحبرنامهنویسیزبانهایبینرابط.نزدیکترند۱و۰زبانبهعمدتاپایینسطحزبانهای
سطحزبانبهبرنامهیکبهرابالاسطحزبانبهبرنامهیککهاستکامپایلراسمبهچیزیپایین،سطح
.میکندترجمهپایین

خواهیدادی"اسمبلیزبانوریزپردازنده"درسدرراجزئیاتشواسمبلیزباندربارهیبیشترتوضیحات
.گرفت
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رادستوریچنیننمیتوانیمکاملاهنوزسطحایندرها،۱و۰دنیایبهشدننزدیکتروجودبااینجاتا
کمکبه۱و۰قالبدررادستوراتاینورفتهپایینترسطحیکبایدپس.بفهمانیمکامپیوتربه

.کنیماجراکامپیوترسختافزار

…میشودانجامشد،دادهتوضیحقبلدستورکاردرکهثباتهاییهمانتوسطکاراین

،۱و۰زیادیتعدادشاملدستوریکجمع،عملیاتکردناجرابرایدیدید،همشکلدرکههمانطور
rbوraثباتهایمحتوایکهشدهگفتهدستورایندر.شدخواهداجراCPUتوسطمعناباکاملااما
خروجیکهآنهاجمعحاصلوشوددادهALUبههستند۳و۲شمارهیثباتهایترتیببهکه

ALUثباتدرستrcشودذخیره.

بهرادارد۱و۰تاچندرویازبرداشتیچنینچطورCPUومیشودانجامکارهااینچطوردقیقااینکه
.گرفتخواهیدفرا”کامپیوترمعماری“درسدرکاملطور
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آشناهیجانانگیزبازییکبامیخواهیمشدیم،آشناماهیتشونویسیبرنامهزبانباکمیکهحال
دنیاایندرکهدانیممی.میکندآشناحدیتابرنامهنویسیزبانهایدستوراتمدلباراماکهشویم

رانهاآا،مکامپیوترتاشوندتعریفانسانهامادنیایازجزئیتروسادهترخیلیبایددستوراتهمهی
.کنداجراقدمبهقدموشودمتوجه
استزملابرنامهنویسیبرایکهفکریطرزبارامابازی،کمکبهکهاستسایتهاییازیکیزیرسایت
:میکندآشنا

:شدهآوردهسایتاینبازیهایازلینکهاییادامهدر

Studio code https://studio.code.org

Classic Maze https://studio.code.org/hoc/2

کدبازی: ومدبخش 

https://studio.code.org/
https://studio.code.org/hoc/2
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ورحضگواهیبازی،مراحلشدنتمامازبعدکهاستاینبازیهااین)!(نمکباوجالبنکتهی
.میشوددادهشمابههم!کلاسیدرونتورنمنتایندرشما

راداریددوستکهسایتبازیهایازکدامهرکهاستایندهیدانجامبایدکهکاریحال
(؛بفرستیدراحضورتانگواهینهایتدروبدیدانجاموکنیدانتخاب

بهیاودباششدهمعرفیمواردجزومیتواندمیکنیدانتخابکهبازیایکهباشیدداشتهتوجه
.دهیدانجامراسایتدیگربازیهایازیکیخودتانانتخاب

Ice Age Play Lab https://studio.code.org/s/iceage/stage/1/puzzle/3

Flappy Code https://studio.code.org/flappy/1

https://studio.code.org/s/iceage/stage/1/puzzle/3
https://studio.code.org/flappy/1
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برنامهریختنplan=:آلمانیدر)Plankalkülاسمبهزبانیشد،طراحیکهبالاسطحبرنامهنویسیزباناولین
+=kalkulنشنیدهاستچیزیدربارهاشهیچکستقریباوشدمعرفی۱۹۴۸سالدرکهبود(محاسبهکردن!

معرفیآنبرایکامپایلریهیچآن،شدنمعرفیازبعدسال۳۰تاکهبودانتزاعیطراحییکصرفازباناین
.شدALGOL۱خانوادهیزبانهایطراحیبهمنجرزباناینطراحیکهاستاینمهمنکتهیاما.نشد
یوتر،کامپعلومحیطهیدربزرگیافرادمستقیمطراحیوایدههاتوسطمختلفشنسخههایوALGOLزبان
Johnجملهاز Backus،John McCarthy،Peter NaurوDonald Knuthنسخهیاولینوشدندساخته

ALGOLیعنیخانواده،این ALGOLرویازبعدا.نبودکاربردیایزبانخیلیکهشدتولید۱۹۵۸سالدر58
ALGOL!(البتهخودشزماندر)کاربردیبسیارزبان58 باکهجدیدطراحیهایکلیازبعد.ساختندرا60

KenتوسطBبرنامهنویسیزباننهایتاشدند،پیادهسازیبسیار،خطایوآزمون ThompsonوDennis
Ritchieشدساخته.

1- Algorithmic Language

هیه کم تاریخچ: ومسبخش 
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ودارندنیازکاملتریزبانبهکهرسیدندنتیجهبهBزبانطراحانخودمدتی،گذشتازبعد
تطابقBزبانباهمچنانمیخواستندزباناینطراحیهنگامکهآنجاازالبته.کردندخلقراCزبان

.شدخواهیدآنهامتوجهخودتانآیندهدرکهداردایراداتیهمزباناینباشد،داشته
میتوانیدبخواهیداگرالبته).نداریمAزبانولیداریم،CوBزبانکهباشدجالببرایتانشاید

ALGOLزبانعنوانبهراAبگیریدنظردر).
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UnixسیستمعاملهستهیدرشدناستفادهدلیلبهبیاندازهاشمحبوبیتوCزبانپیدایشازبعد
(Syntax)۲سینتکسشوشدتبدیلimperative۱زبانهایاستانداردبهزباناین،(Linuxشدبعداکه)

اینازمیشود،استفادهآنهاازامروزهکهبرنامهنویسیایزبانهایاکثرکهشداستانداردیبهتبدیل
حرفدربارهشونکمیهجلوترکهشدننوشتهLispاساسبرکهزبانهاییجز).گرفتهاندالگوزبان

(میزنیم

C99آنهامعروفترین.دارندراخودبهمختصنامکدامهرکهداردمختلفیاستانداردهایزباناین
بهتوجهباشما.هستند(شداستاندارد۲۰۱۸سال(C18جدیدترینشانو(شداستاندارد۱۹۹۹سال(

هیدخواکاروسرورژندواینازیکیبااحتمالامیکنید،انتخابخودبرنامهنویسیبرایکهمحیطی
ازهکار،تبرنامهنویسهایبرایکهطورینیست؛زیادخیلیآنهابینتفاوت!نباشیدنگراناما)داشت
.(نمیآیدچشمبهاصلاتقریبا

.راتغییربدیمکهمیتوانیمدرآنهامقداریکمتغیرزبانهایی-۱

مربوطبهچگونگینوشتندستورهاییکزبانقوانین-۲
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نشیدجگیخیلیاینکهبرای.میشیدمواجهباهاشونزیادخیلیرواصطلاحسرییهما،رشتهیتوی
:میدیمتوضیحبراتونزیراینرواونا،داشتهباشیدازشوناولیهتصوریهو

سیستم عامل
Operatingعبارتترجمهی System(اختصار،بهیاOS)دستوراتکهبرنامهایهسیستمعامل.هستLoad
شدنروشنموقعمیشهباعثکهمیشهذخیرهکامپیوترROMتوی،(Firmwareمیگنبهشکه)شدنش

بهبرنامهزیادیتعدادکردنمدیریتسیستمعامل،اصلیوظیفهی.میشهاجراکهباشهبرنامهایاولینکامپیوتر،
زایکی.دارنمختلفیورژنهایوانواعسیستمعاملها.برنامههاستاونبینهماهنگیایجادوهمروندصورت
ازداره،زیادیبسیارتوزیعهایکههستLinuxعاملسیستمتازهکارها،بینشناختهشدهکمترانواعاین

,Ubuntuجمله Fedora, CentOS, ArchLinuxکرنل.لینوکسهکرنلیاهستهاینها،بینمشترکویژگیکه...و
Cزبانبه،Linuxمورددرودارهخودشتویروسیستمعاملاصلیقسمتهایکهکدیهسیستمعامل،یک

(میخونید"سیستمعامل"درسدربیشتربحثاینمورددر).شدهنوشته

یه دیکشنری مختصر: میهار بخش 
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نویسیبرنامههایزبان
درمختلف(تفکرطرزگفتمیشه)۱پارادایمچندینبدونیدکهخوبهامادادیم،توضیحخودشونمورددر

طرزاینبینتفاوت.میاریمبعضیهاشونازمثالومختصرتوضیحیهکهدارنوجودبرنامهنویسیزبانهای
.میشکننکوچیکترقسمتهایبهروبرنامهنویسیمسائلکههستنحوهای،تفکرها

proceduralنویسیبرنامه
DSاختصاربهالگوریتم،ودادهساختماندرستوی)دادهساختمانهایمتغیرها،بهرومسئلهیهتفکراین

,function)تابعسرییکشدناجراهمپشتازصرفابرنامههاشومیشکنهتوابعو(میخونید method,
procedure)باوارچندینبومیشننوشتهیکبارکههستندستوریکسریصرفاتوابعاین.شدنتشکیل
imperativeهمگیزبانهااینکه(دربارهشونمیخونیددرسهمینتویجلوتر).میشناجرامختلفپارامترهای

.هستنددستهاینجزوPascalوC،Fortranزبانهای.هستن

1- Paradigm
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OOPیا  Object-Orientedنویسیبرنامه
درمتغیرهاوتوابعازمجموعهایهاObjectاینکهمیشکنهObjectاسمبهقسمتهاییبهرومسئلهتفکراین
درسویت).میشنتشکیلهمدیگهبامختلفبستههایاینارتباطاززباناینبرنامههایوهستندبستهیک

دستهاینجزوC#وJavaوC++مثلزبانهایی.(میشیدآشنابیشتربحثاینباپیشرفتهبرنامهنویسی
.هستند

Functionalنویسیبرنامه
ونیستتغییرقابلمقداریهیچمیدونه،مجازرو(constant)ثابتمقدارهایازاستفادهتنهاکههستتفکری
تفکراینباکههستاینهمدلیلش.هستممکنجدیدconstantیکایجادباتنهاجدید،مقدارهایایجاد
زبانهای»درسدربیشترپارادایمایندربارهی).کرداثباتروبرنامهیکعملکرددرستیبهترمیشه

.هستنددستهاینجزوMLوHaskellوLispمثلزبانهایی(میخونید«برنامهنویسی
ازحتماممیکنیپیشنهادولیبیاریمشوننمیکنیمفرصتاینجادرکهدارنوجودهمدیگهپارادیمهایبسیارو

:داشتهباشیدروشونمطالعهاییهویکیپدیاصفحهیاین

https://b2n.ir/769612Programming paradigm

https://b2n.ir/769612
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(DB: به اختصار)Databaseپایگاه داده یا 
تفادهاس.میشنچیدههمکنارمختلفیتکنیکهایازاستفادهباوخاصنظمباکههستنددادههاازمجموعهای

وشهبسریعترداریمنیازبرنامههامونبرایکهدادههاییبهدسترسیمونکههستدلیلاینبههاDatabaseاز
کهخطیوبخونروفلانفایلبروبگیماینکهجایبهمثلا).بکنیمدیتاباکارمونواردروAbstractionسطحیک

(.بفرستمنبرایروهست۳شمارهشidکهدادهایمیگیمدیتابیسبهبردار،روهست۳عدداولشکاراکتر

IDEیا  Integrated Development Environmentمحیط توسعه یا 
ویسبرنامهنبرایروبرنامهتوسعهیروندهم،کنارابزارچندوچندینآوردنهمکنارباکههستندبرنامههایی

برای)Linterمثلابزارهاییومیکننشروعروخودشونکارسادهمتنویرایشگریکبااینها.میکننآسون
ایرادرفعبرای)Debugger،(میبینیدشجلوترکهGitمثل)ورژنکنترلابزارهای،Compiler،(کدکردنمرتب
Syntax،(کد Highlighter(کدمختلفقسمتهایرنگکردنعوضبرای)اونبهرودیگهآپشنهایخیلیو

:کردیملیستزیراینرواونهاکهداریمزیادیتوسعهیمحیطهای.میکنناضافهویرایشگر
.PythonزبانبرایPyCharmوJavaزبانبرایIntelliJوCزبانبرایCLionمثلJetBrainsشرکتمحصولات
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(Visual Studio)ویژوال استودیو 

اصلیشاستفادهیولیبشه؛استفادهمیتونهازشزیادیبسیارزبانهایتوسعهیبرای
Microsoft++وC#مثلمایکروسافتتوسطتوسعهیافتهشدهزبانهایبرای Cهست.

VS)کداستودیوویژوال Code)،بهولیهست؛سادهمتنویرایشگریکابتدادر
IDEیکبهتبدیلشدن،منتشر۱متنبازصورتبهکهابزارهاشازاستفادهباسرعت
.گرفتهقرارمقبولیتموردشدتبههماخیرسالهایدرومیشه

Sublime)سابلایم Text)و++Notepadمیتوننولیهستنمتنویرایشگرهایبازکه
.کنناضافهخودشونمحدودصورتبههمدیگهایقابلیتهای

1- Open-Source
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کلاینت-سرور 
،(کاربران)کلاینتهادرخواستهایگرفتنباکههستکامپیوترییاکدخلاصه،خیلیطوربهسرور

خیلیمثال.برمیگردونهبهشونروجوابومیدهانجامدرخواستهاشونرویپردازشهایی
هتونبپاسخییهومیگیرهرو(کلاینت)شماسرچدرخواستکهگوگلسایتمیشهسرورسادهی

.برمیگردونه

ونهمیکبرقرارارتباطباهاشکاربرکهقسمتیک.شدنتشکیلقسمتدوازبرنامههاازخیلی
UserیاFront-Endمیگنبهش Interface(UI)کاربردادههایرویروپردازشکهقسمتیکو
اصطلاحهااین).هستمحفوظکاربردیدازقسمتاینکهBack-Endمیگنبهشومیدهانجام

(.دیدخواهیدوببرنامهنویسییاموبایلبرنامهنویسیحوزهیدراکثرارو

اندفرانت-اند بک
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